Learning by playing

Rigonda Skorulskiene

Lietuvas Fizikas skolotaju asociacija
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Figure 2 Recall the constructive interference and destructive interference of classical waves.

push pin

2019-10-16






Magic

Figure 3. Examples of nonscientific hypotheses proposed by students and/or instructors during the Mystery Tube activity. Images represent supernatural explanations for rope behavior.
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Atbilde:

1 clete

2 sals

3 rivmaizes

4 glaze

5 cukuri

6 zala teja

7 pérlu putraimi

1 krakmolas

2 druska

3 dziaveseéliai

4 stiklas

5 cukrus

6 zalioji arbata

7 perlinés kruopos



www.pinterest.com/maker spaces/paper-circuits/?lp=true
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1. Dzidri un necaurspidigi kermeni

g-’”}' Atliekame tyrima (Il

2019-10-16

Tikslas

Istyrus sviesos sklidima vandenyje paaiskinti, kodél dangus zydras.

Hipotezé

Kuo vanduo sti’

Tyrimo priemu
Stiklinis indas,
Tyrimo eiga

» Paimkite stik
skylute karto
Priesingoje &
vandenyje ir |
te vandenyje

* Bandyma pak

Tyrimo rezult:
Aprasykite arb:

Tirnamasis s

Swarus vanduo

Vanduo su 3 pier

Vanduosu___p

!‘”}’ Atliekame tyrima (1)

Tikslas
Patikrinti, kas nutinka, kai skaidriy kiiny sluoksnis storinamas.

Hipotezé

Tyrimo priemonés
Keli objektiniai stikliukai arba skaidri jmauté.
Tyrimo eiga

Ant atverstos knygos puslapio padékite objektinj stikliuka, tada ant jo po vieng dékite kitus ir stebé-
kite, kaip kinta teksto matomumas. Ant atverstos knygos padékite skaidrig jmaute, jvertinkite, kaip
matosi tekstas; pastorinkite sluoksnj kelis kartus sulankste jmaute.

Tyrimo rezultatai
Uzpildykite lentele.

Sluoksniai Teksto matomumas




2. Ena un puse énas. Méness fazes

Q
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Atliekame tyrima

Tikslas

Ne tik prisiminti Ménulio fazes, bet ugdyti savo kantruma ir pastabuma, nes tai butina tyréjui. Tyrimas
truks beveik ménesj. Nustebsite, kad net kasdieniuose reiskiniuose galima atrasti ka nors nauja.
Hipotezé

Parasykite, ka zinote apie Ménulio fazes: kiek jos trunka, koks eiliSkumas, kada Ménulis pateka, kurioje
dangaus puséje dazniausiai ji pastebite, ar galima Meénuli matyti Sviesiuoju paros metu ir pan.

2.3. Jeigu sunku atsakyti j klausima, i$ kartono pasigaminkite modelj, pavaizduotg paveiksle.

Tyrimo | /
Kompas: M:a‘;"i";"
Menulis
h‘
P



3. Saules aptumsums

@ Atliekame tyrima

Tikslas
Sl‘.'rlpla.l'.luﬂtl S VISISKO IR ZIEDINIO SAULES UZTEMIMO VIETOS: 1921 - 1940 wsmkq Saulés
uztemima L L B B O T T T [ gl
Hipotezé Sl
Kur ir kada e0s
i . 3003
Tyrimo pric
Interneto s\ 5o
TRE00T f
30°P
1#2E 0517
&O°P |— 152701 03
Tyrimﬂ Elg h A N N N N N B i - ‘
~ 180°V  150°V  120°V  S0°V  60°V 307V 0°  30°R  60°R 90°R 120°R  150°R 180°R
Siame tinkl; liguma 900 iki 2100
10— I T I O A A
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Visifkas uFtemimas Ziedinis uFtemimas Mitrusis uFtemimas Kilomaetrai



4. Enu teatris

Paisdykaukime

Tikslas
I3siaiskinti, nuo ko priklauso Se3élio dydis.

Hipotezé

Priemonés

Sedéliy teatrui reikia pritemdyto (arba
tamsaus) kambario. Kuo kambarys tam-
sesnis, tuo blankesnio viesos altinio uz-
teks. Visidkai tamsiame kambaryje galite
kurti Se3élius ir degant Zvakei. Plevenan-
ti Zvakés liepsnelé sukuria savotiika 3e-
Sliy judesi.

Sefélius galite rodyti ant sienos arba
ekrane (gali biti baltas popieriaus lapas,
medziaga ar kitas fviesy praleidZiantis
daiktas].

Veilksmai

= Atsitokite tarp sienos arba ekrano ir
Sviesos Zaltinio.
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5. Gaismas atspogulojums. Spoguli

Tyrimo r
Nubraizy
&
Pasidarykime (Il)
Tikslas
ISsiaiskinti, kaip veikia periskopas, ir ji pasidaryti. Veidrodélis
- : i fucsta i judéti). Ant

Priemonés -

Pailga kartoniné dézuté, du veidrodéliai, lipni juosta,
zirkles.

Darome periskopa
Paveiksle parodytas paprasciausias periskopas, jo

konstrukcija galite patobulinti. Pakeisti nepavyks — =
tik veidrodeéliy padéties. Atkreipkite démesj, kokiu i Veidrodalis

kampu jklijuoti veidrodéliai. Pagalvokite, kodél taip pritvirtintas
. lipnia juosta
turi buti.
Rezultatai vidurj. Patar-
Aprasykite arba nupieskite, kaip jums pavyko atlikti uzduotj. Paaiskinkite periskopo veikimo prin- snes.
cipa.

Palyginki
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6. Objektivs

g’"’)’ Atliekame tyrima (Il)

Tikslas

em’ Atliekame tyrima (V)

Tikslas

Patikrinti, ar imanoma uzkurti ugnj ledu.

Hipoteze

Tyrimo priemonés

Ledas, peilis, labai degi medziaga.

Tyrimo eiga

o Suraskite skaidraus ledo. Ledas turi bati isties skaidrus, be jokiy drumzliy ir priemaisy.

* Peiliu ar kitu astriu daiktu pasidarykite i$ ledo glaudziamaji lesj. Nedarykite lesio per plono,
stenkités, kad jo skersmuo buty bent dvigubai didesnis uz jo storj. Tarkime, jei skersmuo apie 10
cm, tai bandykite islaikyti apie 5 cm storj.

» Isgave pagrindine forma, poliruokite ledg rankomis — kino temperatara lengvai tirpdys leda ir
ji bus galima puikiai nuslifuoti.

2019-10-16



7. Kimisko elementu periodiska tabula.
Materialie stavokli

Periodic Table ,

WAL SOCIETY
CHEMISTRY

Home History Alchemy Podcast Video Trends

Select a trend to display Electronegativity Melting point Boiling point

H : : He
1 Melting point :
- The melting paint of an element is the temperature at which the solid-liguid phase change
Li Be occurs. Values are shown relative to the sublimation paint of carbon, the highest temperature C N O F Ne
3 . atwhich any element remains solid. 3 6 7 8 9 10 %
. =
Na Mg Al Si P S Cl Ar @
11 12 13 14 15 16 17 18 -
®
K Ca Sc Ti v Cr _ Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Rb  Sr Y Zr pNbp Mo _Ic_ oRuy Rh  Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
37 38 39 40 41 42 43 44 45 45 a7 48 49 50 a1 52 53 54 ;EI
[1]
Cs Ba La  Hf. Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn =
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 a0 81 g2 83 84 85 86 g
=

Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi. Mc v Ts Og
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https://visual.ly/community/Infographics/science/elements-according-relative-abundance
https://www.rsc.org/periodic-table

8, Termiska izpleSanas un temperatura

0
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ame tvrima (1)

Pasidarykime

Tikslas
Pamastyti apie veikimo principg ir pasidaryti ,,termometra”™.

Hipotezé

Kokiu principu veikia sis ,termometras™?

Priemonés

Buteliukas su dangteliu, kuo skaidresnis siaudelis, plastilinas arba klijai, laselis dazy vandeniui
nuspalvinti.

Darome ir iSbandome

» Ipilkite i butelj truputi nuspalvinto vandens. Pragrezkite kamstj ir jkiskite i skylute plastikinj
Siaudelj (parinkite kuo skaidresnj), kad apatiné jo dalis panirty j vanden;j.

» Kamstj sandarinkite (klijais, plastilinu).

» Buteliuka palaikykite rankose arba jstatykite j siltg vandenj. Kq matote?

» Buteliuka jstatykite j salta vandenj. K3 matote dabar?

» Ko truksta jusy pagamintam jrenginiui, kad ji bty galima vadinti termometru?

Rezultatai
Aprasykite, kaip pavyko pasidaryti termometra (ar jis veikia), arba nupieskite jj.



9. Elektrifikacija

“5) "Atliekame tyrima ()
Tikslas

Issiaiskinti, koks reiskinys vyksta, kai pripiistas balionas patrinamas j plaukus, tada palengva ati-
traukiamas nuo plauky ir vél priartinamas.

Hipotezé

Trinant baliﬂ‘! q) Atliekame tyrima (VI)

Tyrimo priem Tikslas

Balionas. Paaiskinti tokj reiskinj: ant plastikinio buteliuko su plastikiniu dangteliu padedamas jelektrintas
Tyrimo eiga kokteiliy Siaudelis, priartinus pirsta prie Siaudelio, jis pradeda suktis.

» Pripuskite b Hipotezeé (\4 /o [

» Palengva ati

Tyrimo rezull Paisdykaukime
Tyrit

Aprasykite art Plast o Apsivilkite sintetinius drabuZius. Atsiséskite ant plastikinés kédes.
» Kokia minute pasisukinékite ant jos.
Tyrii » Palieskite kita zmogy arba metalinj daikta.
s An * Jei tikrovéje paiSdykauti nepavyko - tai galima padaryti virtualiai:
trii
o Pri

P p

Tyril

Apra
http://tinyurl.com/islydis

P - : . . . . : : . . . . . : . . . . . : . . -
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10. Lieli un mazi izmeéri pasaulém

2. Priglausti slankmacio kojeles prie matuojamo objekto.

2 Twrirtiniman varytn rrfilrenati indamaia clanlrmafin Aali

“3) Atliekame tyrima (Ill)

Tikslas
Palyginti Zemés ,apelsing” su tikro apelsino (mandarino ar greipfruto) matmenimis ir nustatyti:
a) Kuri ,zievele* (Zemés pluta ar tikro apelsino Zievelé) yra santykinai storesné (lyginant jos
storj su ,apelsino” spinduliu)?
b) Kuri ,Zievele“ (Zemés pluta ar tikro apelsino Zievelé) yra santykinai lygesné (lyginant nely-
gumus su ,,apelsino® spinduliu)?

Hipotezé
a) Santykinj ,zievelés” storuma isreiskia ,Zievelés” storio ir ,,apelsino” spindulio santykis -
kuo jis mazesnis, tuo ,zievelé” plonesné.
b) ,Zievelés” lyguma isreiskia ,Zievelés® nelygumy aukiéiy skirtumo ir ,apelsino® spindulio
santykis - kuo jis mazesnis, tuo ,Zievelé” lygesné.

Tyrimo priemonés
Liniuoté, apelsinas (mandarinas arba greipfrutas).

R el T I e e I e AL Ay wElle

2. Nonijaus skaléje randama padala, sutampanti su fiksuotos skalés padala; Siuo atveju - 2.

2019-10-16



11. Attaluma merisana un
kermena izmeéru atrasana

IT variantas
» Laikykite lazdg taip, kad atstumas iki akiy buty lygus lazdos ilgiui, o kampas tarp dviejy trikam-
Piokr 4 badas. Ziarint per tarpukoji
» Atsistokite nugara i medi ar stulpa, kurio aukstis matuojamas. Pasilenkite ir per tarpukoji pasi-
ziurékite i medj.
» Taip ziurédami palengva judékite j priekj arba atgal tiek, kad pro tarpukojj matytysi medzio
virsuné. Pazymeékite stovéjimo vieta.
» Medzio (stulpo) aukstis H bus lygus atstumui nuo medzio iki pazymetos vietos.

Matavimo rezultatai
1 budas

h,m I m Lm H m

» Medis
uz atsi

Vidurkis
Iz"

Pastaba. Seiélio ilgio nevidurkiname todél, kad matavimo metu Saulé juda, kartu keidiasi ir esélis.

p

~
1

2019-10-16



12. Platiba un tilpums

Pasidarykime

Tikslas
Pasidaryti tangramy délione.

!m}’ Atliekame tyrima (Il)

Tikslas

Apskaiciuoti savo pédy plota ir palyginti su plotu, kuriuo lieciatés prie zemés gulédami.

Hipotezé

Tyrimo priemonés
Popieriaus lapas langeliais, tapety juosta (truputi ilgesné uz tavo ugj).
Tyrimo eiga

» Padeékite péda ant languoto popieriaus, apveskite ja piestuku. Apskaiciuokite pado plota vienu
is anksciau isbandyty budy.

» Suslapinkite péda ir uzdékite ja ant popieriaus. Atkreipkite démesj, kokios formos yra jusy pa-
das, ar esate linkes i ploksciapédyste.

2019-10-16



13. Materialais blivums

!Fz)' Atliekame tyrima (V)

Tiksl
Istirt

Hipc

Tyrii
Auks
rupe
Tyrii
o [a

Val
o Af:

2019-10-16

@ Atliekame tyrima (V)

Tikslas
Pastatyti ,,tankiy” boksta.

Hipotezé

Tyrimo priemonés
Aukstas stiklinis cilindras, ilga stikliné lazdelé, skystas medus, kukuruzy sirupas, klevy sirupas,
pienas, indy ploviklis, vanduo (nuspalvinkite mégstama spalva), augalinis aliejus, etanolis, lempos
alyva, metalinis varztas, kukurazo grudas, stalo zaidimo kauliukas, mazas pomidoras (vynuogi-
nis), plastikinis karoliukas, saukstelis sodos, stalo teniso kamuoliukas.

Pastabos. 1. Visos idvardytos priemonés tyrimui nebatinos, tiesiog bokstas bus truputj Zemesnis. 2.
- Skyséiy kiekis priklauso nuo indo tiirio, reikia mazdaug 50-100 ml.

.,

Tyrimo eiga
» | dvary stiklinj inda atsargiai pilkite skyscius toliau nurodyta tvarka. Kiekvieng skystj pilkite
létai, kad nepatekty ant vidinés indo sienelés dalies, esancios auksciau. Tai padaryti padés stikli-
né lazdelé: laikykite jg centre, truputj pakreipkite ir létai pilkite skystj ant lazdelés, kad skystis
tekéty ja zemyn. Pries pildami kita skystj lazdele nuplaukite ir nusausinkite.
Skysciy pylimo seka:
skystas medus, kukuriizy sirupas, klevy sirupas, pienas, indy ploviklis, vanduo, augalinis alie-



14. Laiks

“3) Atliekame tyrima (II)

Tikslas

Nustatyti, po kiek laiko nusileis saulé. Keliaudami svecioje alyje laikrodi dazniausiai turime, bet
nezinome kada nusileis saulé (sutems). Siuo klausimu jums gali padéti jisy rankos pirétai, tadiau
isbandykite tai namuose.

Hipotezé

Ismatavus saulés aukstj virs horizonto delnais, galima nustatyti kiek laiko liko iki Saulés laidos.
Delnas (keturi pirstai) — valanda; pirstas — 15 minuciy.

Tyrimo eiga
Susiraskite vietove, kur gerai matosi horizontas.
Ismatuokite, kiek delny (pirsty) telpa tarp horizonto ir
saulés.

Apskaiciuokite laika: delnas (keturi pirstai) - valan-
da; pirstas — 15 minuciy.

Patikrinkite savo skaiciavimus:

http://oruprognoze.lt/saules-tekejimas/

2019-10-16



Piederumi

1 uzduotis

14 uzduotis

mm? cm? dm? m? km?
224510000 224510 22451 0,22451 0,00000000022451
1475636220000 1475636220 1475636,22 147563622 0,00000147563622
35737810000 35737810 35737.81 35,73781 0,00000003573781
3698369194 3698369,194 3698 369194 3,698369194 0,000000003698369194
3001570005550000000 3001570005550000 3001570005550 3001570005,55 3,00157000555
S5900000555500000 5900000555500 5900000555,5 5900000,5555 0,0059000005555
23811100 238111 23,8111 0,0238111 0,0000000000238111
15778965400123000 15778965400123 15778965400,123 15778965,400123 0,015778965400123
32190000000 32190000 32190 32,19 0,00000003219
470044400000 470044400 4700444 470,0444 0,0000004700444
560000222200000 560000222200 560000222,2 560000,2222 0,0005600002222
1020302222444400000 1020302222444400 1020302222444 4 1020302222 4444 1,0203022224444
JO0055500556000 J00055500556 J00055500,556 F00055,500556 0,000700055500556
14545000000 14545000 14545 14,545 0,000000014545
0,852 0,000852 0,000000852 0,000000000852 0,000000000000000000852
22002200 220022 22,0022 0,0220022 0,0000000000220022
65336000 65336 65,336 0,065336 0,000000000065336
99345678909050000000 | 99345678909050000 99345678909050 99345678909,05 9934567890905
159075030400 1590750304 159075,0304 159,0750304 0,0000001 590750304
445566000 445566 445,566 0,445566 0,000000000445566
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